Введение

Энергетике принадлежит решающая роль в построении материально-технической базы, в повышении технического уровня и улучшения качественных показателей всех отраслей материального производства.

Вопрос о необходимости изыскания путей повышения эффективности производств и в том числе наиболее рационального использования капитальных затрат, особенно актуален в наше время.

Актуальность задачи повышения экономической эффективности капитальных вложений возрастает по мере увеличения масштабов развития промышленных предприятий.

Целесообразность внедрения в производство нового технического решения или мероприятий по его совершенствованию в каждом конкретном случае должна проверяться с точки зрения экономической эффективности. Расчеты по определению экономической эффективности капитальных вложений должны проводиться на всех стадиях и этапах планирования развития производства, а также при проектировании отдельных предприятий. При планировании и проектировании задачей сопоставительных расчетов является выявление оптимального варианта, обеспечивающего достижение максимальной эффективности капитальных затрат. Принятый вариант должен быть эффективен не только для данной отрасли, или предприятия, но и для государства в целом. Любое техническое решение должно проводиться в жизнь только после того, как оно будет проверено с точки зрения его экономической целесообразности. Особенно это важно для энергетики, где реализация экономически целесообразного варианта, в силу большой капиталоемкости этой отрасли производства, может привести к особенно большим общегосударственным потерям.

Стремясь удовлетворить все возрастающие потребности промышленного производства в топливно-энергетических ресурсах, правительство создает все необходимые условия для интенсивного развития электроэнергетики.

Масштабы развития промышленных предприятий, высокие темпы роста производства и потребления электрической энергии ставят перед наукой и практикой все более сложные задачи, связанные с техническими и экономическими обоснованиями при проектировании и эксплуатации СЭС.

Современное состояние развития науки и техники в отрасли проектирования и эксплуатации СЭС промышленных предприятий можно охарактеризовать следующими особенностями:

а) в соответствии с общей тенденцией к повышению экономической целесообразности    всех энергетических установок существенно изменились и повысились требования к оптимизации систем электроснабжения промышленных предприятий. Это в одинаковой степени относится как к действующим, так и к проектируемым или строящимся предприятиям;

б) постоянное изменение состояния промышленных предприятий ставит под сомнение оптимальность решений, принятых на основе анализа статического состояния системы электроснабжения. В этих условиях необходима более совершенная постановка вопроса об    осуществлении динамического проектирования с учетом непрерывного изменения электрических нагрузок;

в) решения задач оптимизации основных параметров и режимов систем промышленного электроснабжения все шире в настоящее время опирается на методы математического моделирования, при которых исследуется математическая модель объекта. Наряду с методами классического анализа в практике технико-экономических расчетов широко используются и такие, как теория вероятностей и математическая статистика, линейное, динамическое и критериальное программирование, теория планирования эксперимента и др.;

г) в последние годы появились новые средства для решения больших по объему и сложных по характеру оптимизационных задач. При использовании компьютерной техники появилась возможность рассматривать задачи с большим количеством вариантов и более эффективно выявлять факторы, наиболее существенно влияющие на построение оптимальных систем электроснабжения промышленных предприятий. Эти обстоятельства соответствуют требованиям улучшения технико-экономических обоснований проектных решений, позволяют предельно сократить сроки их разработки, значительно повысить их качество. Иными словами, создается перспектива широкого внедрения системы автоматизированного проектирования электроснабжения промышленных предприятий.

Важнейшими требованиями к проектируемым и существующим системам электроснабжения промышленных предприятий являются надежность и экономичность. Это прежде всего означает принятие наиболее совершенных технических решений, обеспечивающих рациональное сочетание капитальных затрат на сооружение систем электроснабжения и ежегодных расходов на их эксплуатацию.

В соответствии с принятой методикой технико-экономических расчетов основным экономическим критерием выбора технического решения при проектировании, эксплуатации и реконструкции систем электроснабжения является уровень приведенных затрат. Таким образом, всякие расчеты по оптимизации систем электроснабжения промышленных предприятий должны, прежде всего, обеспечивать минимум приведенных затрат.

В связи с требованиями экономической целесообразности принимаемых решений особую актуальность приобретают исследования, связанные с нахождением оптимальных параметров. Правильное решение проблемы выбора параметров системы электроснабжения имеет важное значение для дальнейшего успешного развития промышленной электроэнергетики.

Исследования многих авторов показали, что даже частичное приближение выбираемых параметров к оптимальным, обеспечивает высокий экономический эффект.

Целесообразное построение системы электроснабжения определяется решением следующих главных технико-экономических задач:

-  определение рационального размещения подстанций по территории предприятия с учетом перспективы роста электрических нагрузок;

-  правильно  технически  и  экономически обоснованный  выбор числа  и     мощности трансформаторов на  трансформаторных подстанциях;

-  выбор экономически целесообразного режима работы трансформаторов;

-  выбор рациональной, с точки зрения технико-экономических показателей,                                                                                                                                   схемы электроснабжения предприятия;

-  выбор рациональных напряжений и оптимального числа трансформаций с учетом перспектив развития промышленных предприятий;

-  выбор экономически целесообразных сечений проводов и жил кабелей;

-  выбор мощности и рационального   размещения компенсирующих устройств;

-  обеспечение  показателей  качества  электрической энергии.

Особое значение в условиях массового проектирования имеет проведение работ, направленных на разработку и создание инженерных методик проектирования и определения оптимальных параметров систем электроснабжения.

В силу того, что основные параметры, определяющие технико-экономические показатели систем электроснабжения (напряжения и сечения линий электропередачи, количество и мощность трансформаторных подстанций и др.), являются дискретными, ограниченными величинами и их взаимосвязь зачастую не поддается строгому математическому описанию, применение классических методов математического анализа для решения задачи проектирования оптимальной системы электроснабжения представляется затруднительным, а иногда и невозможным.

Методы математического программирования, применяемые для такого рода задач, получили развитие лишь в последние 15-20 лет и в силу этого не нашли широкого распространения в проектной практике, хотя работы по их применению для решения отдельных задач электроснабжения промышленных предприятий известны.

Таким образом, при отсутствии строгих математических методов, проектирование рациональных систем электроснабжения промышленных предприятий чаще всего осуществляется методом повариантного сравнения. Проектировщиком формируется ряд технически приемлемых вариантов систем электроснабжения, из которых выбирается оптимальный вариант с минимальными приведенными затратами. Несмотря на большую сложность, еще более возрастающую с увеличением количества конкурирующих вариантов, этот метод позволяет получить более или менее приемлемое решение. В то же время метод повариантного сравнения имеет существенные недостатки:

- среди числа вариантов, принятых для сравнения, наивыгоднейшего варианта может не оказаться; 
- отыскание варианта с наименьшими приведенными затратами связано с большим     объемом вычислительной работы, особенно при рассмотрении большого числа конкурирующих вариантов; 
- проведение  большого  объема  вычислений  может привести  к появлению   ошибок,    существенно влияющих на принятие проектного решения; 
- при назначении конкурирующих вариантов возможно дублирование проектных       ошибок  из-за некритического использования инженерного опыта и имеющихся в проектной практике знаний.

Лишь компьютеризация проектирования позволяет успешно использовать этот метод, не меняя его сущность и избегая недостатков, отмеченных выше.

Качественное решение задач оптимизации систем электроснабжения промышленных предприятий сегодня немыслимо без применения современных математических методов и компьютерной техники, оснащенная современными пакетами стандартных программ, которые широко используются в проектной практике. Только на этой основе можно говорить и об успешном решении такой важной проблемы, как автоматизация процесса проектирования систем электроснабжения при одновременном повышении экономической эффективности принимаемых проектных решений.
